BUCHER

gung von Onsager und das Curie-Prinzip
eine wichtige Rolle spielen. Der Giiltig-
keitsbereich der linearen Ansitze muB
durch das Experiment ermittelt werden.

Irreversible Prozesse finden aber auch
unter Bedingungen statt, unter denen das
betrachtete System sich weit entfernt vom
Gleichgewicht befindet und die linearen
Ansitze nicht ldnger anwendbar sind. Bei
der Behandlung derartiger Prozesse treten
eine Reihe grundsatzlicher Fragen auf, die
beanwortet werden miissen, bevor ver-
sucht werden kann, eine geschlossene
Theorie irreversibler Prozesse fern vom
Gileichgewicht zu formulieren. Die vorlie-
gende Monographie trigt dazu bei, eine
erweiterte irreversible Thermodynamik zu
entwickeln, Dabei werden irreversible ki-
netische Gleichungen wie die Boltzmann-
Gleichung als grundlegende Gleichungen
betrachtet, die auf mikroskopischen Be-
wegungsgleichungen von Teilchen be-
ruhen. Die irreversiblen kinetischen Glei-
chungen werden dazu verwendet, das Ver-
halten makroskopischer Systeme (Gase,
Fliissigkeiten) zu beschreiben. Dabei wer-
den im Hinblick auf die Theorie irreversi-
bler Prozesse Lo&sungsmethoden ent-
wickelt, die mit den thermodynamischen
Gesetzen konsistent sind.

Das Buch ist in 15 Kapitel gegliedert.
Die Kontinuumstheorie und die Thermo-
dynamik irreversibler Prozesse werden in
den Kapiteln 2 und 8 (einschlieBlich eines
Kapitels ,,[rreversible Prozesse in elektro-
magnetischen Feldern®) diskutiert, die ki-
netische Theorie und die statistisch-me-
chanischen Grundlagen der irreversiblen
Thermodynamik fern vom Gleichgewicht
in den Kapiteln 10 bis 15.

Ein Studium des Buches, das sich an
theoretisch interessierte Physiker und
Chemiker wendet, kann all denen emp-
fohlen werden, die sich Giber den Stand der
Bemiihung zur Entwicklung einer erwei-
terten Thermodynamik irreversibler Pro-
zesse informieren wollen.

Dietrich Woermann
Institut fiir Physikalische Chemie
der Universitiat Koln
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Synthesis and Biological Significance.
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Vor nun gut einem Jahrzehnt stellten
Michael Berridge et al. in der Zeitschrift
Nature fest: ,,... micromolar concentra-
tions of Ins(1,4,5)P; (1D-myo-inositol

728

© VCH Verlagsgesellschaft mbH, D-69451 Weinheim, 1994

1,4,5-trisphosphate) release Ca** from a
non-mitochondrial intracellular store in
pancreatic acinar cells. Our results stron-
gly suggest that this is the same store that
is released by acetylcholine.”” Somit
wurde, etwa 30 Jahre nach Lowell Hokins
Entdeckung des Agonist-stimulierten
Phospholipid-Stoffwechsels, des ,,Phos-
pholipid-Effekts”, mit der diese For-
schungsrichtung ihren Anfang nahm, und
acht Jahre, nachdem Michell die Bezie-
hung zur Agonist-stimulierten, intrazellu-
liren Freisetzung von Ca?*-Tonen her-
stellte, 1983 das fehlende molekulare
Glied in Form einer zweiten intrazellula-
ren Botensubstanz (,,second messenger*‘)
gefunden, des polyphosphorylierten Cy-
clits Ins(1,4,5)P,.

Seit 1983 kommt dieses neue Gebiet der
Signaliibermittlung auch nicht mehr zur
Ruhe, und die Zahl neuer Erkenntnisse
wichst stindig. Lowell Hokin bemerkte
kiirzlich: ,,The phosphoinositide field is
currently the number one field in bioche-
mistry in the number of citations (ex-
cluding molecular biology).* So nimmt es
nicht wunder, daB die meisten der auf die-
sem Gebiet titigen Forscher, ob Chemi-
ker oder Biologen, es fiir nahezu unmog-
lich halten, stets iiber alle Ereignisse auf
dem Laufenden zu sein. Nur allzu hiufig
neigt man daher dazu, sich auf die in scho-
ner RegelméBigkeit erscheinenden Uber-
sichtsartikel aus der Biologie zu verlassen,
um der Notwendigkeit aus dem Weg zu
gehen, die umfangreiche Originalliteratur
aufarbeiten zu miissen. Solche Uber-
sichtsartikel gehen jedoch, falls iiber-
haupt, chemischen Fragen kaum in der
flir sie notigen Tiefe nach, und es freut
einen daher ganz besonders, nun dieses
neue Buch in Hinden zu halten, bei dem
der Autor offensichtlich darum bemiiht
ist, speziell den Bediirfnissen der Bio-
chemiker und denen der medizinisch
orientierten Chemiker nachzukommen.

Schon bald nach Beginn dieses neuen
Abschnitts der zelluliren Signalliber-
tragung wurde klar, daB dabei auch die
Synthesechemie eine wichtige Rolle zu
spielen hat: Das Interesse an der Chemie
der Inositole erwachte etwa Mitte der
achtziger Jahre erneut; Ausloser war die
erste Synthese von Ins(1,4,5)P, im Jahre
1986. Auch hier auf diesem hart um-
kdmpften Gebiet wurden rasch Fort-
schritte erzielt, doch ist die Chemie der
neuen Inositolphosphate immer noch
iiberschaubar und kann umfassend darge-
stellt werden. Bis jetzt lagen jedoch nur
zwei groBere Ubersichtsartikel vor, einer
davon vom Autor des Buches selbst. Ob-
wohl ,, The Inositol Phosphates“ eine
niitzliche Ergdnzung dieser Literatur ist,
muB ich gestehen, daB ich gréBere Zweifel
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dariiber hege, inwieweit dieses Buch iiber
die bereits erschienenen Ubersichtsartikel
hinausgeht.

Die chemische Synthese der Inositol-
phosphate wirft eine Vielzahl gravieren-
der Probleme auf: Die regiospezifische
Einfithrung von Schutzgruppen, um ge-
eignete Intermediate fiir die Phosphorylie-
rung zu erhalten, die Enantiomerentren-
nung dieser Intermediate, die Polyphos-
phorylierung von Intermediaten mit vici-
nalen Dioleinheiten, bei der es iiberaus
wichtig ist, die leichte Bildung fiinfgliedri-
ger cyclischer Phosphate zu unterdriicken,
die Abspaltung von Schutzgruppen aus
vollstindig geschiitzten Polyphosphaten
mit gleichzeitiger Wanderung der Phos-
phatgruppen und schlieBlich die Reini-
gung der Endprodukte, der wasserlosli-
chen Polyphosphate.

Im wesentlichen sind alle diese Proble-
me geldst, und es ist nun zumindest prinzi-
piell moglich, jedes Inositolpolyphosphat
zu synthetisieren. Dies kommt in allen
Teilen des Buches klar zum Ausdruck. Es
wird jedoch noch immer viel Miihe darauf
verwendet, neue Wege zu optisch aktiven
Inositolphosphaten zu erkunden und die
etablierten Methoden zu verbessern; iiber
all dies und noch mehr informiert dieses
Buch ausgezeichnet, und eine groBle Zahl
von Synthesestrategien wird iibersichtlich
zusammengefaBt. Zwar wendet sich dieses
Buch eindeutig an Chemiker, doch kénnte
es auch Biologen Hilfestellung leisten, die
an einer biindigen Zusammenfassung des
Fortschritts auf chemischem Gebiet inter-
essiert sind, und die Grundwissen iiber die
eher strukturellen, speziell stereochemi-
schen Aspekte dieser Substanzklasse er-
langen wollen. Unter diesem Gesichts-
punkt spielt der biologische Hintergrund,
der fiir die Leserschaft aus der Chemie si-
cher ausreicht, nur eine untergeordnete
Rolle, und der Autor hilt sich klugerweise
von all den Kontroversen, die dieses Ge-
biet momentan heftig bewegen, fern.
Nach den beiden Anfangskapiteln, die
den Leser mit soviel biologischem Hinter-
grundwissen ausstatten, daB er in der La-
ge ist, die Beweggriinde zu verstehen, die
hinter dem groBten Teil der priaparativen
Arbeiten stehen, kommt der Autor zu Ka-
pitel drei, in dem ausfiihrlich die grundle-
genden, der Synthese von Inositolphos-
phaten innewohnenden Probleme erortert
werden, ndmlich alle damit verbundenen
Schritte Schiitzen, Phosphorylieren, Ent-
schiitzen und Enantiomerentrennung.
Daran schliet eine systematische Be-
handlung von Mono-, Bis-, Tris- und Te-
trakisphosphaten an, mit detaillierten
Zusammenfassungen  unterschiedlicher
praparativer Ansdtze, wobei die chemi-
sche Literatur bis 1991 aufgearbeitet wur-
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de. Im héchst willkommenen Kapitel acht
findet der Leser Finzelheiten zu einigen
Bemiihungen zur Synthese von Inositol-
phosphat-Analoga, inzwischen ein wichti-
ges Teilgebiet der Organischen Chemie,
und zeigt mégliche Entwicklungen auf,
die zu Enzyminhibitoren, Rezeptoranta-
gonisten und sogar Pharmazeutika fiihren
konnten.

Das SchluBkapitel gewdhrt Einblick in
die Syntheseaktivitdten aus jlingerer Zeit
und beinhaltet sogar einige Arbeiten aus
dem Jahre 1992. Trotzdem finde ich es
schade, daB das Buch - wahrscheinlich
produktionsbedingt — nicht noch aktuel-
ler sein kann. Wie immer bei einem neu-
eren Forschungsgebiet laufen Ubersichts-
artikel und Biicher Gefahr, rasch zu
veralten; dies trifft leider auch auf all die
Artikel und Biicher aus der Biologie zu,
die iiber den Polyphosphoinositid-Stoff-
wechsel geschrieben worden sind. Da je-
doch die rein chemische Forschungsarbeit
vom Umfang her deutlich geringer ist,
und die hier beschriebenen Syntheseme-
thoden wohletabliert sind, ist die Aktuali-
tit in diesem Fall vielleicht weniger wich-
tig. Ich fand jedoch auch, daB das Buch
mit einer fast iiberstiirzten, sehr knapp ge-
haltenen Bemerkung endet und es wire
dem Gegenstand sicherlich angemessener
gewesen, wenn man einer kurzen Zusam-
menfassung der bisherigen chemischen
Fortschritte und vor allen Dingen auch
Gedanken iber die zukiinftige Rolle der
Chemie etwas Platz eingerdumt hétte.

Trotz dieser Mingel kann ich ,, The Ino-
sitol Phosphates* jedem empfehlen, der
einen erschopfenden Uberblick iiber gut
sieben Jahre chemischer Forschung auf ei-
nem rasch wachsenden Gebiet sucht. Die-
ses Werk wird zum unverzichtbaren Kom-
pendium fir jeden werden, der in dieser
Richtung priparativ arbeiten méchte und
gehort in den Biicherschrank eines jeden
Chemikers, der sich mit Inositolphospha-
ten oder Kohlenhydraten befalit. Dicse
Veréffentlichung wird hoffentlich all de-
nen Mut machen, die bisher aufgrund der
rasanten Entwicklung dieses Forschungs-
gebiets davor zuriickschreckten, sich ak-
tiv daran zu beteiligen.

B. V. L. Potter

Department of Medicinal Chemistry
University of Bath

Bath (GroBbritannicn)
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Supermolecular Architecture. Synthe-
tic Control in Thin Films and Solids.
(Reihe: ACS Symposium Series,
Vol. 499, Reihenherausgeber: M. J
Comstock.) Herausgegeben von 7.
Bein. American Chemical Society,
Washington, DC, 1992, XI, 441 S,
geb. 172.00 DM. - ISBN 0-8412-
2460-9

Dieses Buch ist eine unschitzbare In-
formationsquelle fiir alle, die Interesse an
den vielfaltigen Aspekten der Synthese in
pordsen Feststoffen und diinnen Filmen
haben —insbesondere fiir Wissenschaftler,
die sich mit der EinschluB3- oder Wirt-
Gast-Chemie befassen. Das Buchthema
wurde ausfiihrlich und umfassend behan-
delt; der Herausgeber ist gleichermafBien
fiir die Auswahl der qualifizierten Auto-
ren, das einheitliche Textgefiige und das
sehr umfangreiche Register zu loben.
Letzteres erhoht den Wert des Buches so-
wohl fur den gelegentlichen Leser als auch
fir den Spezialisten auf der Suche nach
Detailinformationen.

Die Kapitel {iber Diinnschichtsynthese
befassen sich mit selbstorganisierten Mo-
noschichten von Alkanthiolen auf Metall-
oberflachen, die grundlegend strukturell
untersucht werden (Whitesides et al.).
Auch Synthesewege und die Charakteri-
sierung selbstorganisierter Schichten von
Metallkomplexen [Ruthenium(diimine),
Zirconiumphosphonate] werden im Detail
behandelt. Rieke et al. beschreiben das fas-
zinierende Konzept, durch Diinnschicht-
synthese biologische Vorginge nachzuah-
men: Die organisch funktionalisierte
Oberflidche des diinnen Films verhalt sich
dabei wie das Imitat eines Keimbildungs-
proteins, das die Mineralablagerung z.B.
bei der Knochen- und Muschelbildung in
lebendcn Systemen steuert. Der Steue-
rungseffekt durch derivatisierte Oberfld-
chen bei der Herstellung neuer Materialien
ist ein wichtiges Anwendungspotential fiir
diese Methode, wie hier mit ersten Mefer-
gebnissen gezeigt wird. Zum SchluB} be-
schreibt Parkinson in einer guten Uber-
sicht die Anwendung von Raster-Tunnel-
Mikroskopie (STM) und atomar flachen
Oberflachen zur Erzeugung von Oberfli-
chenmodifikationen und Mustern im
NanometermaBstab.

Der zunehmend in Mode kommende
Wissenschaftsbereich der ,,weichen Che-
mie* als ein neuer Zugang zu Feststoffen
oder ncuen Phasen bekannter Stoffe wird
in den Beitrdgen von Rouxel etal
(schichtartige Feststoffe wic Eisenphos-
phonate) und Kaner et al. (MoS,, ZrN)
herausgearbeitet. Geriistverstirkte Tone
und verwandte Stoffe, die als Katalysato-
ren bei der Umwandlung von Bromiden
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zu Nitrilen, Thiocyanaten, Sulfiden und
Ethern Anwendung finden, werden von
Pinnavaia et al. beschrieben. Die hohe
Aktivitit wird dabei einer stabilisierten
organisch-wafirigen Grenzfliche auf der
Tonoberflache zugeschrieben. Drei auf-
einanderfolgende Kapitel behandeln den
Gebrauch von geschichteten und/oder
kristallinen Wirtverbindungen fiir Poly-
ether und Polyimine, um ionisch leitende
Materialien herzustellen. Die hier ge-
botenen Hintergrundinformationen, ver-
kniipft mit den eigenen Arbeiten der Auto-
ren, bieten eine ausgezeichnete, kurzge-
faBte Finfilhrung in diesen wichtigen Be-
reich.

Der Rest des Buches befalit sich mit
dreidimensionalen Geriiststrukturen und
amorphen Netzwerken, wobei groBentcils
Zeolithe als Wirtverbindungen, aber auch
andere mikropordse Netze wie Cd(CN),
behandelt werden. Im Kapitel iiber
Cluster, Quantenpunkte und Polymere er-
ginzt der Herausgeber Bein die Beitrige
der anderen Autoren zu verwandten Ge-
bieten und beschreibt sehr ausfiihrlich,
aber trotzdem lesenswert die Anwendung
von Nanogefillen als Reaktionsmedien.
Die Arbeit von Mallouk iiber selbstorga-
nisierende Elektronentransportketten in
Zeolithen ist ein elegantes Beispiel dafiir,
wie die Prinzipien der Zeolith-Einschiuf3-
chemie dazu benutzt werden kdnnen, Pro-
bleme beim Nachahmen der Photosynthe-
se anzugehen. Die letzten beiden Kapitel
geben einen sehr guten Uberblick tiber die
Herstellung von Glésern mit dem Sol-Gel-
Verfahren. Auller Hintergrundinformatio-
nen iber dieses hochinteressante Gebiet
bekommt man ein Gefiihl dafiir vermit-
telt, wie weitreichend der Rahmen dieser
Methoden fiir die Herstellung von lei-
stungsfihigen Verbundmaterialien und
Filmen (z.B. enzymderivatisiert, Gliser
fiir Anwendungen der nichtlinearen
Optik) sein kann.

Zusammenfassend gesagt bietet dieses
Buch in kurzen Kapiteln einen umfassen-
den Uberblick, der dem Leser Appetit auf
weitere Details macht. Im ganzen ist das
Buch ein MuB fiir jeden auch nur entfernt
an EinschluBphinomenen Interessierten,
und fiir all diejenigen, die eine Einfithrung
in dieses Gebiet suchen, kann ich mir als
Einstieg kein besseres Buch vorstellen.

Norman Herron

E.I. Du Pont de Nemours & Company

Wilmington, DE (USA)
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